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Введение
· В зависимости от того, какой критерий продуктивности выбран за основополагающий, оптимальный уровень треонина в финишном рационе цыплят-бройлеров находится в пределах от 0,65% до 0,70%

· Расчет минимума денежных затрат корма на 1 кг живой массы или на 1 кг грудных мышц показал, что оптимальный экономический уровень треонина в ростовых рационах для этого показателя почти такой же как и оптимум для получения максимальной продуктивности. Однако в финишных рационах экономически обоснованный уровень будет ниже оптимального для роста и развития бройлеров.

· Эффективность использования треонина рациона очень зависит от уровня сырого протеина корма.

· Добавление L-треонина в корм необходимо, особенно в тех рационах, где зерновую основу составляет пшеница.

Треонин играет в организме важные функции

После серосодержащих аминокислот (ССА) и лизина треонин является третьей лимитирующей аминокислотой в питании бройлеров. Если содержание ССА и лизина в рационе доведены до должного уровня, получение максимальной продуктивности будет зависеть от уровня обеспечения организма соответствующим уровнем треонина. 

Кроме того, что треонин входит в состав протеина тела, он играет множество других функций. Например, треонин участвует в образовании пера и не только как составляющее его протеина, но и как предшественник глицина и серина. Это говорит о взаимодействии процесса роста пера и содержанием в рационе глицина, серина и треонина. Треонин в большой концентрации содержится в гамма глобулинах и необходим для работы иммунной системы. Таким образом, состояние организма напрямую зависит от количества поступающего из корма треонина. Большая часть треонина расходуется на поддержание жизни, особенно много его идет на синтез муцина в желудочно-кишечном тракте. Результаты исследований теплового стресса птицы показали, что повышение треонина в рационе увеличивает сохранность. 

В этой статье собраны и проанализированы данные последних экспериментов. На основании этих данных были построены графики, где за основу взяты экономические критерии: цена за единицу корма и рыночная цена на L-треонин. Графики позволяют увидеть, какой уровень треонина должен быть в рационе для того, чтобы денежные затраты на получение 1 кг живой массы или 1 кг грудных мышц были минимальными.

Результаты экспериментов

В этой статье мы проанализировали данные четырех опытов по определению зависимости живой массы и выхода грудных мышц от уровня содержания в рационе треонина (таблица 1). Во всех опытах использовали петушков разных кроссов. Большая часть рационов была основана на кукурузе, соевом и арахисовом шротах. Содержание треонина в основном рационе, дефицитном по треонину, варьировало от 0,45% до 0,55%. Для того, чтобы можно было сравнить экспериментальные данные между собой и построить регрессионные уравнения, результаты опытов были представлены в относительном выражении (Höhler, 2000). За 100% были приняты максимальные асимптотические результаты каждого опыта, в соответствии с этим были приведены и данные по живой массе и выходу грудных мышц. Для экономической оценки совокупность данных была снова трансформирована в абсолютные показатели максимального среднесуточного прироста живой массы, конверсии корма и выхода грудных мышц. В ростовом периоде они составили соответственно 80 г, 1,80 кг/кг и 450 г; в финишном – 90 г, 2,40 кг/кг и 580 г. 

Таблица 1. Краткое описание экспериментов
	Источник
	Dozier and Moran

2000
	Kidd and Kerr

1997
	Kidd et al.

1999
	Mack et al.

1999

	Основа рациона
	Кукуруза/ арахисовый шрот/

кукурузный глютен
	Кукуруза/ арахисовый шрот/

соевый шрот
	Кукуруза/ арахисовый шрот
	Кукуруза/ 

соевый шрот

	СП, %
	17,7
	19,1
	17,1
	17,2

	ОЭ, ккал/кг
	3200
	3208
	3208
	3150

	ОЭ, МДж/кг
	13,39
	13,42
	13,42
	13,18

	Треонин основного рациона, %
	0,50
	0,55
	0,45
	0,55

	Кросс
	Ross x Ross 308
	Ross x Ross
	Ross 308 x Hubbard
	ISA 220 Ross 208

	Возраст, дней
	42 - 56
	30 - 42
	42 - 56
	20 - 40


Влияние треонина на продуктивность бройлеров стартерного периода

Rangel-Lugo et al. (1994) провели эксперимент по изучению треонина в рационах бройлеров возраста от 1 до 14 дней. Уровень протеина был 20% и 25%. Соотношение незаменимых аминокислот в обоих контрольных рационах было одинаковым. Регрессионный анализ результатов опыта показал, что при содержании треонина от 0,55% до 0,75% цыплята, выращенные на рационе с 20% СП, лучше усваивали треонин рациона по сравнению с цыплятами, выращенными на рационе с 25% СП. Это объясняется тем, что для достижения того же уровня продуктивности, что и в первом случае, требовалось меньше треонина (рисунок 1). С другой стороны эффективность влияния на живую массу и конверсию корма была меньше в группах с низким уровнем протеина, так как низкое общее содержание всех аминокислот являлось сдерживающим рост фактором. Результаты эксперимента показали, что и эффективность влияния, и эффективность использования добавленного L-треонина зависят от количества и/или баланса незаменимых аминокислот.



Рисунок 1. Влияние содержания треонина в рационах с разным уровнем протеина на живую массу и конверсию корма цыплят-бройлеров возраста 1-14 дней (Rangel-Lugo et al., 1994)

Влияние треонина на продуктивность бройлеров ростового периода

Для оценки результатов в ростовом периоде были использованы данные трех экспериментов в период выращивания между 20 и 42 днями. Опыты проводили Kidd и Kerr (1997) и Mack et al. (1999, два опыта). Зависимость между уровнем треонина в рационе и живой массой, конверсией корма и выходом грудных мышц была показана с помощью экспоненциальных регрессионных уравнений (рисунок 2). Регрессионный анализ был очень точным благодаря тому, что основа всех рационов состояла из одних и тех же ингредиентов. Для достижения 95% асимптотических результатов уровень треонина рациона для оптимальной живой массы, конверсии корма и выхода грудных мышц был соответственно 0,66; 0,68 и 0,70%.








Рисунок 2. Влияние содержания треонина в рационе на показатели продуктивности петушков-бройлеров возраста 20-42 дня (резюме трех опытов Kidd и Kerr, 1997 и Mack et al., 1999)

Денежные затраты на корма составляют самую большую часть затрат на производство продукции птицеводства. По этой причине основной задачей производителя является сокращение до минимума затрат на корма при относительно высокой продуктивности. Однако если оптимизировать оба эти показателя по отдельности, невозможно будет найти экономически выгодное решение в целом по производству. Одним из подходов к поиску экономического оптимума является расчет минимальных затрат корма на 1 кг живой массы или на 1 кг грудных мышц, если грудные мышцы после разделки продаются как самая дорогая часть тушки. При цене 1 кг корма 0,14 US$ и 1 кг L-треонина 3,30 US$ самый выгодный уровень треонина рациона для живой массы и выхода грудных мышц будет 0,66 и 0,70% соответственно (рисунок 3). Совершенно очевидно, что цена сырья будет влиять на определение оптимальной концентрации треонина. Однако изменение цены 1 т корма на ( 20 US$ изменяет оптимум уровня треонина рациона не более чем на 0,01%. Цены L-треонина 2,80 или 3,80 US$ для живой массы определяют соответственно 0,67 и 0,65% оптимального содержания треонина. Точно также затраты корма на 1 кг грудных мышц будут минимальными при 0,71 и 0,69% треонина.

             







Рисунок 3:
Влияние содержания треонина в рационе  на затраты корма на 1 кг живой массы и 1 кг грудных мышц петушков-бройлеров возраста 20-42 дня при разной цене корма
Влияние треонина на продуктивность бройлеров финишного периода

В настоящее время наблюдается увеличение спроса на полуфабрикаты из птицы: мясо, отделенное от костей, и малая расфасовка. По этой причине производитель птицы заинтересован в большем выходе грудных мышц, что означает увеличение убойной массы и удлинение периода выращивания. Было проведено два эксперимента по оценке влияния уровня треонина на живую массу и выход грудных мышц (Dozier and Moran, 2000; Kidd et al, 1999), результаты которых подвергли регрессионному анализу. На регрессионных графиках  рисунка 4 хорошо видна зависимость показателей продуктивности от содержания треонина в рационе. 









Рисунок 4:
Влияние содержания треонина в рационе на живую массу, конверсию корма и выход грудных мышц петушков-бройлеров возраста 42-56 дней (в относительном выражении; резюме опытов Dozier, 2000, and Kidd et al., 1999)

Максимальные показатели для живой массы, конверсии корма и массы грудных мышц в 95% случаев были получены при 0,65; 0,66 и 0,68% треонина соответственно. Эти цифры были почти на одном уровне с результатами ростового периода. Графики, показывающие экономически оптимальные уровни треонина в финишном периоде, практически совпадают с графиками ростовой фазы (рисунок 5). Снова оптимальный экономический уровень треонина для грудных мышц был выше (0,69%), чем для живой массы (0,64%). То есть при повышении треонина в рационе с 0,64 до 0,69% масса грудных мышц еще продолжает увеличиваться, а живая масса – нет. Колебания стоимости конечного корма в финишном периоде, так же как и в ростовом, влияют на экономически оправданный уровень треонина. 









Рисунок 5:
Влияние содержания треонина в рационе на затраты корма на 1 кг грудных мышц петушков-бройлеров возраста 42-56 дней при разной цене корма и L-треонина.
Практическая значимость

Экономически обоснованные уровни треонина в ростовых рационах бройлеров по результатам опытов позволяли получать высокие показатели по живой массе и грудным мышцам. На заключительном этапе выращивания наблюдалась тенденция к снижению экономически оптимального для живой массы уровня треонина. 

Для того, чтобы оптимизировать рацион, содержание других аминокислот должно быть определено с использованием концепции «Идеального Протеина». Эксперименты Mack et al. (1999) были проведены с целью определения «Идеального Протеина» для бройлеров. По их результатам было установлено, что для цыплят ростового периода соотношение между истинно-переваримыми треонином и лизином должно быть 63:100. Некоторые исследователи предлагают даже более высокий уровень треонина (Baker and Han, 1994). Следует обратить внимание на то, что содержание общего треонина часто должно быть выше, чем в опытах, приведенных в этой статье. Это объясняется тем, что переваримость кукурузно-соевых рационов выше, чем пшенично-соевых или пшенично-подсолнечниковых. 
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y =89.10 +10.85 · (1 -e -22.77 · (Tре -0.55) )


R2 = 0,94


95 % асимптотических результатов = 0.68 % треонина





y = 85.09 +14.93 · (1 - e -27.63 (Tре -0.55) )


R2 = 0,86


95 % асимптотических результатов =0.66 % треонина
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y =81.92 +17.20 · (1 -e -19.56 · (Tре -0.55) )
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y = 78.85 +21.32 · (1 - e -14.58 (Tре -0.45) )


R2 = 0,91


95 % асимптотических результатов =0.66 % треонина





y = 75.38 +24.71 · (1 - e -14.68 (Tре -0.45) )


R2 = 0,96


95 % асимптотических результатов =0.65 % треонина
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