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Метионин является одной из незаменимых аминокислот в кормлении свиней и птицы. Специалисты по кормлению могут компенсировать потребности животных в метионине несколькими способами: введением в рацион кормов содержащих аминокислоты, либо добавлением в корм синтетических препаратов аминокислот. К примеру,  потребность 0.1% метионина в рационе может быть удовлетворена  введением 16% соевого шрота, 5.6% рыбной муки или 0.1% препарата DL-Метионина (DLM). Удовлетворение потребностей в метионине  путем  введения в рацион его синтетического препарата является наиболее экономичным и рациональным решением проблемы, поскольку позволяет избежать избытка несбалансированного протеина в кормах, что ведет к удорожанию корма и снижению  продуктивности животных.

Свойства различных синтетических источников метионина 

DL-метионин (DLM) и жидкий метионин гидрокси аналог - свободная кислота (МГА-СК), в дальнейшем МГА - широко используемые в кормлении животных препараты синтетического  метионина.  DLM  - это продукт, состоящий из 99% метионина и 1% воды. Жидкий МГА состоит из 12% воды и  88% гидрокси аналога метионина. Гидрокси аналог метионина  по химической природе не является чистым метионином, ввиду отсутствия радикала NH3. Проведенные исследования  показали более низкую абсорбцию и усвоение МГА в пищеварительном тракте животных [1], а также более низкую  питательность олигомерной фракции жидкого МГА [5], что сказывается на эффективности его использования в кормлении [7].
Perez J. (2005) оценил свойства и технику введения жидкого МГА в корм и пришел к выводу, что технологичность применения жидкого аналога метионина в сравнении с DLМ намного ниже. Это стало причиной того, что некоторые производители МГА начали производить этот продукт также в сухом виде, в форме MГА-соль кальция (MГА-Ca). Данный продукт является результатом химической реакции между жидким МГА и ди-гидроокисью кальция. При точном соблюдении технологии производства, продукт состоит из мин. 84% гидрокси аналога метионина, 12% кальция и макс.4 % воды. 
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Рис. 1. Теоретический состав различных синтетических источников метионина в эквимолярном сравнении.

Проведенные опыты показывают относительную биологическую эффективность сухого МГА-Са на уровне приблизительно 64% в сравнении с DL-метионином в кормлении цыплят-бройлеров.
Результаты многочисленных опытов, проведенных на сельскохозяйственных животных с целью сравнения биологической эффективности DLM и жидкого МГА  [4,6,8] показали, что относительная эффективность жидкого МГА в среднем составляет приблизительно 65% на массовой основе  в сравнении с  DLM в кормлении бройлеров.

Подобно МГА, биологическая эффективность MГА-Ca хорошо исследована и описана в научной литературе, в особенности в кормлении цыплят-бройлеров. Результаты 69 опытов в которых изучали влияние разных источников метионина на продуктивность цыплят-бройлеров и кур-несушек приведены в таблице 1. Регрессионные анализы всех полученных данных по разным показателям продуктивности (прирост живой массы, суточная яичная масса и конверсия корма) указывают на среднюю относительную эффективность на уровне 64% MГA-Ca в сравнении с DLM. В продуктивности бройлеров не было  установлено существенной разницы при скармливании обоих форм МГА. Более того, питательное преимущество мономеров гидрокси аналога в MГA-Ca  очевидно теряется из-за их более низкой чистоты (наличие кальция, воды и  включений). 


Таблица 1. Средняя относительная биологическая эффективность MГA-Ca и жидкого  MГA в кормлении цыплят-бройлеров и кур-несушек в сравнении с DL-Mетионином
	 
	MГA-Ca (Lemme, 2004)
	MГA (Lemme and Petri, 2003)

	Вид
	число 
	относительная 

 эффективность
	число
	относительная эффективность

	 
	опытов
	на базе массы*
	опытов
	на базе массы**

	Бройлер + Несушка
	69
	64.2
	106
	64.4

	Бройлер
	65
	63.8
	91
	63.2

	* на основе принятой активности  85% сухого MГA-Ca

	** на основе принятой активности 88% жидкого MГA


 Так же, как и с жидким MГA, более медленное и менее эффективное усвоение мономеров метионин гидрокси аналога в тонком отделе кишечника может быть главной причиной относительно низкой биологической эффективности MГA-Ca. Esteve-Garcia (1988) установил в 4-х экспериментах, что сухой DLM почти полностью усваивается в конце тонкого отдела кишечника. Тогда как, количество неусвоенного MГA-Cа было постоянным и достоверно большим (рис. 2).
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Рис. 2. Неадсорбированный DL-Meт и MГA-Ca в конце тонкого отдела кишечника, обнаруженный в 4 последовательных экспериментах (Esteve-Garcia, 1988, Cornell University)

Данные результаты согласуются с результатами, полученными  Esteve-Garcia  и  Austic (1993), которые проследили абсорбцию MГA-Ca и DL-Метионина в тонком отделе кишечника (рис. 3). Так в опытах было установлено, что DL-Meтионин в тонком отделе кишечника усваивался быстрее и эффективнее чем MГA-Ca. В конце тонкого отдела кишечника (секция 4) около 12% принятых через корм молекул MГA-Ca  были неабсорбированы, тогда как большая часть DLM была  усвоены уже в верхней части тонкой кишки (секция 1) и только около 3% было обнаружено в секции 4. Любой питательный компонент, который не усвоился, достигнув секции 4 теряется для процесса обмена веществ, а также является объектом бактериальной деградации в более дальнем отделе кишечника и, в конечном итоге выделяется с пометом.  
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            Рис. 3. Остаток маркированного MГA-Ca и DL-Meт во время прохождения от тощей к подвздошной кишки у бройлеров (Esteve-Garcia and Austic, 1993).

Lingens G. и Molnar S. (1996) провели исследование по определению усвояемости DLM и DL-MГA-Ca на бройлерах в Университете Гётинген, Германия. Шестьдесят бройлеров-петушков получали кукурузно-соевый рацион с 0.05% DLM, или с DL-MГA-Ca на эквимолярной основе в течении 15 дней. Откладывание протеина в мясе с использованием  DLM и MГA-Са измерялось радиомаркировкой. Результаты показали, что при скармливании MГA-Ca достоверно большие части маркированного МГА-Са были выделены с пометом (17.0% MГA-Са против 4.4%DLМ) (рис. 4). Кроме того, достоверно меньшая часть DL-MГA-Ca конвертировались в метионин и отложились в грудных и ножных мышцах. Результаты опыта подтверждают данные, полученные [11] по неполной абсорбции жидкого MГA.
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Рис. 4. Количество отложенных молекул разных источников метионина (% от принятого) в грудных и ножных мышцах, а также выделенных с пометом (Lingens and Molnar, 1996).

Выводы

Исходя из данных полученных в ходе исследований различных ученых [1 - 12] очевидно, что источники метионина имеют различную эффективность их использования. Проведенные физиологические исследования с использованием МГА-Са четко показали неполную его абсорбцию в кишечнике и, следовательно, более низкую биологическую эффективность в сравнении с DLM как уже было установлено в базовых опытах описанных выше. Данные, полученные в ходе различных экспериментов, показали аналогичную биологическую [image: image4.emf]эффективность обоих продуктов: жидкого MГA и сухого MГA-Ca, которая составила около 65% в сравнении с DLM в кормлении цыплят-бройлеров.
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