Однородность корма значит больше чем просто смешивание
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Комбикорм представляет собой сложную смесь очищенных и измельченных до необходимой крупности различных кормовых средств и биологически активных веществ, произведенную по научно обоснованным рецептам, сбалансированную по содержанию питательных веществ, необходимых для животных с учетом их вида и хозяйственного назначения. Комбикорм в основном производят комбикормовые заводы, которые играют далеко не последнюю роль в рентабельности животноводства каждой страны. Переоборудование заводов, включение новых кормовых компонентов, новые проектные тенденции являются только первыми примерами интереса и внимания, посвященного производству высококачественного корма.


К сожалению не все специалисты по кормлению, управляющие среднего звена и технический персонал осознают всю важность и значимость процессов смешивания при получении высококачественного корма. Несоблюдение технологии смешивания может стать причиной замедления развития и снижения продуктивности животных. Это наиболее заметно в птицеводстве, особенно при выращивании бройлеров. Полнорационный комбикорм должен содержать все компоненты в наиболее благоприятном сочетании с целью получения оптимальной продуктивности. Многим ведущим специалистам известно, что при нарушении процесса производства кормосмесей требуется внесение в корм дополнительного страхового запаса некоторых микродобавок на поправку по питательности. Очевидно, что дополнительное введение кормовых добавок с поправкой на питательность удорожает рацион. Но в противном случае неоднородность распределения биологически активных веществ приводит к недополучению продукции. В обоих случаях последствия сказываются на общей рентабельности производства [3,4].


Большинство крупнейших и хорошо себя зарекомендовавших на рынке производителей корма осознают и понимают всю важность тщательно смешивания сухих и жидких ингредиентов. Однако это понимание не всегда применяется и проявляется в повседневных операциях. При производстве животноводческой продукции корм занимает наиболее дорогую удельную часть затрат. Поэтому хорошо смешанный корм является ключом к получению максимальной прибыли.

Однородность корма влияет на продуктивность животных


Исследования по определению влияния неправильного смешивания на продуктивность животных весьма ограничены. Но с уверенностью можно сказать, что плохое смешивание очень часто является причиной негативного влияния на продуктивность животных. В 1998 году было исследовано [2] влияние нестабильности уровня протеина в рационах на бройлеров в течение первых 28 дней жизни. Результаты опытов показали, что увеличение коэффициента вариации (CV) протеина в рационе до 10% и 20%, соответственно, у цыплят снизился прирост живой массы и ухудшилась конверсия корма по сравнению с контрольной группой, получавшей однородный корм (табл.1).

1.Влияние вариации протеина на продуктивность цыплят (первые 28 дней).

M.S. Duncan,1998

	Группа
	Живая масса, г
	Соотношение

живая масса/корм, кг/кг
	Конверсия протеина: 

протеин корма/протеин прироста, г/г

	Контрольная
	773a
	0.575a
	2.53a

	10% CV(
	716b
	0.549b
	2.64b

	20% CV
	706c
	0.538c
	2.72c


Одинаковые буквы – разность не достоверна, разные буквы – разность достоверна (Р<0.05).

( - коэффициент вариации


В 1994 году ученые [5] Канзасского государственного университета провели два эксперимента, с целью определения влияния однородности комбикорма на продуктивность бройлеров. В обоих экспериментах обычный рацион был смешан таким образом, что имел условно плохую, среднюю и хорошую однородность. В результате проведенных опытов наблюдалась явная тенденция к увеличению показателей продуктивности и сохранности бройлеров, получавших хорошо смешанные однородные кормосмеси (табл.2).

2.Время смешивания и продуктивность цыплят-бройлеров

	
	Обороты смесителя

	Показатель
	20
	40
	80

	Опыт 11

Среднесуточный прирост, г
	31.5
	33.4
	33.1

	Среднесуточное потребление корма, г
	47.5
	49
	48.3

	Прирост/корм, г/г
	0.663
	0.682
	0.685

	Опыт22

Среднесуточный прирост, г
	23.6a
	30.0b
	30.3b

	Среднесуточное потребление корма, г
	43.1
	51.5
	52.7

	Прирост/корм, г/г
	0.548a
	0.583b
	0.575b

	Сохранность, %
	88.0
	100
	100

	a,b Одинаковые буквы – разность не достоверна, разные буквы – разность достоверна (Р<0.05).

1 Десять клеток по пять голов в каждой с начальной живой массой 39.7 г

2 Десять клеток по пять голов в каждой с начальной живой массой 36.6 г


В том же 1994 году было проведено еще два эксперимента [6] по изучению влияния времени смешивания на однородность корма и показатели продуктивности у подсосных свиней и свиней на откорме. Данные исследования подтверждают, что с увеличением времени смешивания улучшается однородность корма и продуктивность подсосных свиней. Однако свиньи на последнем этапе откорма были менее чувствительны к неоднородному комбикорму.


На однородность корма могут влиять много факторов. Смешивание – один из важнейших из них, но лишь как часть всего процесса. Качество компонентов и физические характеристики, ошибки взвешивания, проблемы в процессе смешивания и расслоение после смешивания могут в отдельности или в сочетании друг с другом приводить к нежелательным последствиям. Однородность корма зависит от знания, понимания и контроля всех указанных пунктов.

Качество компонентов и их физические характеристики


Физические характеристики компонентов имеют большое влияние на смешивание и последующее расслоение корма. Ниже представлены некоторые характеристики, имеющие наибольшее значение:

· Размер частиц

· Форма частиц

· Плотность

· Гигроскопичность

· Электростатические свойства

Основываясь на этих знаниях, подтвержденных рядом ученых [1] мы можем выбирать комбинации компонентов, которые будут должным образом смешиваться и при этом снижать после смешивания степень расслоения.

Даже самые лучшие условия производства не могут гарантировать полной однородности корма. Питательная ценность ингредиентов может варьировать от поставки к поставке и от поставщика к поставщику. Чтобы своевременно определить питательность ингредиентов, необходимы регулярные аналитические тесты и частое обновление расчетных программ. Метод инфракрасной спектроскопии (NIRS) позволяет за минуты провести такие критические анализы как влажность, содержание протеина, жира и аминокислот. Эта информация может быть использована для разделения и хранения кормовых ингредиентов согласно их питательным характеристикам. В свою очередь такой метод разделения может улучшить однородность конечного корма. Результаты анализов ингредиентов могут быть использованы для обновления  компьютерной базы для более точного расчета фактического рациона, базирующегося на реальных цифровых данных с последующим улучшением однородности.

Ошибки взвешивания


В 1999 году было исследовано [7] 14 комбикормовых заводов. В результате такой проверки было обнаружено, что точность взвешивания варьирует от завода к заводу. Основная причина, которая влияет на точность взвешивания, состоит в слишком большом разрешении весов (делении шкалы) относительно количества взвешиваемых компонентов корма. Авторы приводят пример взвешивания 11,3 фунтового компонента на весах с 2,0 фунтовым разрешением. В лучшем случае это приводит к 6% погрешности. Можно допустить, что однородность в этом случае все же могла бы быть оптимальной даже при высоком уровне погрешности. Однако опыт показывает, что заводы с высокой точностью взвешивания имеют небольшую вариацию однородности корма, в то время как у заводов, с менее точным взвешиванием вариация довольно высока. Поэтому очень важно иметь хорошо отлаженную связь между комбикормовым заводом и специалистом по кормлению хозяйства-заказчика, чтобы состав рациона точно отображал уровни ингредиентов, а заводская система была в состоянии точно взвешивать.

Проблемы смешивания

Производители кормов используют несколько типов смесителей (табл.3).

3. Типы используемых смесителей

	Горизонтальные 
	Вертикальные

	Двухленточный
	Одношнековый

	Лопастной
	Двухшнековый

	Двухлопастной
	

	Ленточно-лопастной
	


Если смеситель правильно установлен и используется согласно рекомендациям завода-изготовителя, то каждый его тип способен к нормальному смешиванию корма. Если такой подход верный, то почему у нас возникает столько проблем с неправильным смешиванием?


В январе 1990 года компания Дегусса представила программу AminoBatchTM. Эта программа создана Дегуссой с целью контроля качества работы смесителей у своих партнеров и помощи им в определении причины неудовлетворительного смешивания после обнаружения погрешностей. В течение следующих 11 лет, на протяжении которых были протестированы сотни смесителей, компания выявила много причин плохого смешивания. Среди найденных причин наибольшее количество представляло:

· Недостаточное время смешивания

· Неточное дозирование

· Переполнение смесителя

· Неудачная версия смесителя или неправильная его инсталляция

· Неправильное время смешивания жидких компонентов

· Налипание ингредиентов на лопасти и ленты смесителя

· Негерметичность смесителя

· Протекание системы подвода жидкостей

· Частичное отсутствие или погнутость рабочих частей смесителя

· Чрезмерный зазор между рабочими органами и стенкой смесителя

Оценка производительности смесителей


Периодическая проверка смесителя – единственный метод определения нормальной его работы. Тестирование производится отбором нескольких проб корма (желательно 10), взятых из отдельной партии корма так, чтобы был представлен весь спектр одной партии. Каждая отобранная проба (100г) анализируется на определение содержания маркеров или их следов, содержащихся в корме. Затем результаты вносятся в статистический анализ, с последующим определением коэффициента вариации (CV).


Коэффициент вариации показывает степень колебания относительно средней величины. Высокий коэффициент колебания указывает на большое отклонение от средних показателей и менее эффективное смешивание. Комбикормовая промышленность допускает коэффициент вариации на уровне 10% как максимум для приемлемого качества смешивания. Но данная цифра слишком обобщена. Если Вы хотите производить смесь высокого качества, например, для молодняка животных, то уровень CV должен быть ниже - в среднем 3-5%.


Ожидаемый коэффициент вариации будет разным для каждого типа маркера, так как вариация, показанная в статическом анализе, включает вариацию отобранных образцов, проверочный метод и случайность, так же как и собственно однородность смеси. Рядом ученых было установлено [8], что традиционные методы проверки смешивания при использовании солевых маркеров, имеют CV в пределах 9-15%, в то время как методы, использующие аминокислоты, имеют CV в пределах 2-3%. Так, Дегусса использует “добавочные” метионин, лизин и треонин в качестве маркеров из-за крайне специфической аналитической процедуры только добавленных в корм аминокислот с исключением аминокислот, содержащихся в кормовых ингредиентах.


Оговоренная выше методика оценивает способность смесителя производить однородную партию корма. В связи с тем, что комбикорм, поставленный в хозяйство, может быть из нескольких партий, очень важно знать, каково различие от партии к партии. Недавно представленная программа AminoScreenTM была разработана для получения такой информации. Программа использует средние пробы корма одного и того же типа и состава, взятые в период от 2 до 3 недель. Образцы отбираются в одном и том же месте, после смешивания перед засыпанием в бункер хранения. Программа показывает общее и добавленное количество аминокислот, а также уровни сырого протеина, для точного контроля работы дозирования аминокислот и соответствия качества сырья с расчетной матрицей рационов. 

Расслоение компонентов после смешивания


Если первый этап, связанный с получением хорошего качества смешивания завершен, то следующей задачей является поддержание качества корма до попадания в кормушку животного. Физические свойства ингредиентов могут стать причиной расслоения корма, а также разброса по содержанию питательных веществ в конечном корме. Очень часто при разных физических свойствах ингредиентов в момент подачи готового корма, подъема, пересыпания или транспортировки в бункерах может наблюдаться расслоение.


Гранулированный корм имеет минимальную степень расслоения смеси, но это зависит от качества гранул и соотношения гранула:размер. Корм останется более однородным при меньшем совершении действий над ним (и наоборот), а компоненты имеют меньше шансов расслоится. Этот принцип “срабатывает” как для гранулированного корма, так и для рассыпного.


Если предположить, что завод достиг хорошей однородности корма, то степень однородности корма привезенного в хозяйство достойна нашего внимания. Эта оценка наиболее важна, так как в этом случае вопрос переходит в практическую плоскость. А что же съест несушка, бройлер или отнятый от свиноматки поросенок? Так, на одной из птицефабрик Черкасской области (Украина) при транспортировке комбикорма на расстояние от 10 до 15 км отмечены частые случаи подачи в один птичник более мелкой (наиболее питательной) фракции корма, а в другой соответственно со средней тонкостью помола от 2 мм и выше. Хотя это хозяйство имело полностью обновленное оборудование от известного голландского производителя с надежной степенью хорошего смешивания. 

Регулярные тесты должны проводиться от загрузки к загрузке в один и тот же день или от поставки к поставке через несколько недель. Ожидаемый CV в хозяйстве должен быть таким же, как и при заводском контроле от партии к партии. Использование упомянутой программы AminoScreen или схожей с ней обязательно даст свои положительные результаты, добавляя уверенности в правильности своих действий. 


Достижение однородности комбикорма должно стать основной заботой для производителей корма, потому что это ключ к получению оптимальной продуктивности животных – венцу всех прилагаемых усилий. Однородность корма зависит от всех этапов производственного процесса смешивания разных ингредиентов до однородного состояния, а также их надежной транспортировки, которая предупредит его расслоение. При этом ставится цель - сохранить оптимальную однородность до получения корма животными. А плохая однородность, как известно, приводит к снижению живой массы и усвояемости корма, вероятности заболевания животных, увеличению конверсии корма и, как следствие, снижение общей рентабельности производства. 


Таким образом, мы рекомендуем использовать регулярную проверку смесителя для оценки его работы и для убеждения своих партнеров (птицефабрика, молочная ферма и т.д.) в оптимальной консистенции корма, наблюдая при этом колебания CV от одной партии к другой, не забывая про степень расслоения корма, проверяя его на более-менее последовательной основе. При оценке самого CV смешивания корма выбирайте наиболее точный метод его определения.
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